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Podziat uktadu nerwowego

* Uktad nerwowy sktada sie z dwoch czesci:
* osrodkowego uktadu nerwowego
* obwodowego uktadu nerwowego



Osrodkowy uktad nerwowy

* miesci sie wewnatrz czaszki i kregostupa

* sktada sie z dwoch czesci:
* mozgu
* rdzenia kregowego



Obwodowy uktad nerwowy

* miesci sie na zewnatrz czaszki i kregostupa

* sktada sie z dwoch czesci:
* somatycznego uktadu nerwowy
* autonomicznego uktadu nerwowego



Somatyczny uktad nerwowy

* jest tg czescig obwodowego uktadu nerwowego,
ktora zajmuje sie wymiang informacji ze srodowiskiem
zewnetrznym

* sktada sie on z dwoch typow wtokien nerwowych:
* nerwow aferentnych
* nerwow eferentnych



Witokna aferentne uktadu somatycznego

* wtokna doprowadzajgce, centropetalne

* przenoszg sygnaty sensoryczne (czuciowe) ze skory,
miesni szkieletowych, stawow, oczu, uszu, itp.
do osrodkowego uktadu nerwowego



Witokna eferentne uktadu somatycznego

* wtokna odprowadzajgce (centrofugalne)

* przenoszg sygnaty motoryczne (ruchowe)
z osrodkowego uktadu nerwowego do miesni szkieletowych



Autonomiczny uktad nerwowy

* jest tg czescig obwodowego uktadu nerwowego,
ktora odpowiedzialna jest za regulacje
wewnetrznego srodowiska ustroju

* sktada sie on z dwoch typow wtokien nerwowych:
* nerwow aferentnych
* nerwow eferentnych



Wtokna aferentne uktadu autonomicznego

* doprowadzajg sygnaty czuciowe
z organow wewnetrznych do osrodkowego uktadu nerwowego



Wtokna efetentne uktadu autonomicznego

* doprowadzajg sygnaty ruchowe
z osrodkowego uktadu nerwowego do do organow wewnetrznych



Wtokna autonomicznego uktadu nerwowego

* Autonomiczny uktad nerwowy posiada poza tym
dwa typy nerwow eferentnych (wtokien ruchowych):
* nerwy sympatyczne (uktad wspotczulny)
* nerwy parasympatyczne (uktad przywspotczulny)



Uktad wspotczulny AUN

* do uktadu wspotczulnego nalezg te
nerwy ruchowe autonomicznego uktadu nerwowego,
ktorych ciata komorek mieszczg sie
W czesci piersiowo-ledzwiowej rdzenia kregowego

* do uktadu przywspotczulnego nalezg te
nerwy ruchowe autonomicznego uktadu nerwowego,
ktorych ciata komorek mieszczg sie
W samym mozgu oraz w czesci krzyzowej rdzenia kregowego



Uktad przywspotczulny AUN

* do uktadu przywspotczulnego naleza
te nerwy ruchowe autonomicznego uktadu nerwowego,
ktorych ciata komorek mieszczg sie
W samym mozgu oraz w czesci krzyzowej rdzenia kregowego



Dwuetapowe drogi nerwowe

* wszystkie wtokna wspotczulne i przywspotczulne
nalezg do dwuetapowych drog nerwowych

* aksony ich neurondow, wychodzgce z osrodkowego uktadu
nerwowego, nie docierajg do samych organow docelowych,
lecz tworzg synapsy z innymi neuronami (neuronami
posredniczgcymi), ktore dopiero doprowadzajg impuls do celu



Funkcje uktadu sympatycznego
| parasympatycznego

* wtokna wspotczulne pobudzajg, organizujg i mobilizujg
zasoby energetyczne w sytuacji zagrozenia

e wtokna przywspotczulne stuzg zachowaniu
zasobOw energetycznych organizmu

* do kazdego organu docelowego autonomicznego uktadu nerwowego
docierajg majgce przeciwny efekt sygnaty wspotczulne i przywspotczulne

e aktywnos¢ AUN kontrolowana wiec jest przez wzgledne poziomy
pobudzenia obu uktadow

e zmiany w uktadzie wspotczulnym wskazujg na psychologiczne pobudzenie

e zmiany w uktadzie przywspotczulnym
wskazujg na psychologiczne odprezenie



Osrodkowy uktad nerwowy

* Mozgowie
* Kresomodzgowie



Mozgowie

* Kresomozgowie

* Miedzymozgowie

» Sr6dmodzgowie

* Rdzen przedtuzony
* M6zdzek



Kresomozgowie

* Ptat czotowy
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Opony mozgowe

* OUN miesci sie w strukturze kostnej i pokryty jest trzema
ochronnymi btonami - oponami mozgowymi

* najbardziej zewnetrzna z opon nazywana jest opona twarda

* zbudowana jest ze zbitej tkankitgcznej,
jej wypustki pozwalajg ograniczy¢ ruchomos¢ moézgowia

* opona twarda jest gruba, twarda, gietka, lecz nierozciggliwa

e do jej licznych zatok zylnych wnikajg ziarnistosci pajeczynowki
(mate, grzybkowate zgrubienia wychodzgce z pajeczynowki),
ktore tg drogg odprowadzajg do krwi przewazajgcg czesc
ptynu mozgowo-rdzeniowego



Opony mozgowe cd.

* bezposrednio pod opong twardg znajduje sie pajeczynowka
* zbudowana jest z delikatnej tkanki tgcznej,
nie posiada naczyn krwionosnych
* ma podobng budowe do opony miekkiej
* pod pajeczynowka znajduje sie przestrzen
nazywana jama podpajeczynowkowag
* jama podpajeczynowkowa wypetniona jest ptynem
mozgowo-rdzeniowym, zawiera rowniez

liczne duze naczynia krwionosne, jak i drobne wtdkna tkanki,
ktore tgczg opone miekka i opone pajecza



Opony mozgowe cd.

* najbardziej wewnetrzna btona okrywajgca mozg
nazywana jest opona miekka

* zbudowana jest z delikatnej, dobrze unaczynionej tkanki tgcznej
* Scisle przylega ona do powierzchni moézgu i rdzenia kregowego

* na zewnatrz osrodkowego uktadu nerwowego opony
twarda i miekka tgczg sie (dokonujg fuzji),
pokrywajgc nerwy czaszkowe i rdzeniowe oraz zwoje obwodowe

* tak wiec obwodowy uktad nerwowy
pokryty jest tylko dwoma oponami moézgowymi



Komory mozgu i ptyn mozgowo-rdzeniowy

* osrodkowy uktad nerwowy chroniony jest rowniez przez
ptyn moézgowo-rdzeniowy, ktory znajduje sie w:
* przestrzeni podpajeczynowkowej
* kanale srodkowym rdzenia kregowego
e uktadzie komorowym maozgu

* kanat Srodkowy rdzenia kregowego jest matym,
centralnie potozonym kanatem biegngcym przez catg dtugosc rdzenia
kregowego

* jama podpajeczyndwkowa, kanat srodkowy oraz komory mozgu
tworzg pojedynczy rezerwuar

* potgczone sg ze sobg serig otworow

* ptyn moézgowo-rdzeniowy petni wobec mozgu funkcje buforowe,
ochronne i regulacyjne.



Ptyn mozgowo-rdzeniowy cd.

* ptyn mozgowo-rdzeniowy jest bezustannie wytwarzany z krwi
przez splot naczyniowkowy - sieCc naczyn wtosowatych
wysta Jacych ze Scian wszystkich komor mozgowych
przez btone opony miekkiej

* nadmiar ptynu mozgowo-rdzeniowego jest nieustannie usuwany
z jamy podpajgczynowkowej do duzych, wypetnionych krwig
przestrzeni (zatok zylnych) w oponie twardej mozgu

* do zatok zylnych opony twardej Wpuklaga sie ziarnistosci
pajeczynowki, przez ktore wchtania sie ptyn mozgowo-rdzeniowy
* poniewaz mdzg zanurzony jest w ptynie mozgowo-rdzeniowym,

jego wzgledna masa wynosi zaledwie 50-80 gramow
(wobec rzeczywistej masy ok. 1400 gramow'%

e catkowita objetosc ptynu mdézgowo-rdzeniowego wynosi ok. 125 ml,
petna jego wymiana trwa ok. 6 godzin



Bariera krew-mozg

* bariera krew-mozg jest mechanizmem uniemozliwiajgcym
przenikanie z krwi do mozgu wielu toksycznym substancjom

* istnienie takiej bariery jest konsekwencjg
szczegolnej struktury mozgowych naczyn krwionosnych

* komorki scian naczyn krwionosnych sg w mozgu gesto upakowane,
tworzgc w ten sposob bariere nieprzepuszczalng dla niektorych czgsteczek,
szczegolnie czgsteczek biatek (ale tez innych duzych molekut)

* bariera krew-mozg jest jednak przepuszczalne dla niektérych duzych czgsteczek
- niektdre z nich, niezbedne dla funkcjonowania mozgu (np. glukoza) sg czynnie
transportowane przez sciany mozgowych naczyn krwionosnych

e Scianki naczyn krwionosnych sg w niektorych obszarach mozgu przepuszczalne
dla danego typu duzych czgsteczek, a w innych nie (np. hormony ptciowe)



Bariera krew-mozg cd.

* bariere krew-mozg tworzg komorki nabtonkowe
naczyn wtosowatych

* jest ona strukturg o bardzo selektywnej przepuszczalnosci,
umozliwiajgcg przechodzenie do mozgu wody,
niektorych gazoéw oraz substancji rozpuszczalnych w ttuszczach

e zawiera ona rowniez system transporterow selektywnie
przenoszacy wieksze czgsteczki wazne dla funkcjonowania

neuronow.



Komorki uktadu nerwowego

 Komorki nerwowe
* Budowa komorki nerwowej

* Synapsa



Komorki nerwowe

« Komodrka nerwowa — neuron

* Pojedyncza komorka nerwowa
* Neurogeneza

* Funkcje komorki nerwowej




Budowa komaorki nerwowej

* Ciato komorki nerwowej —
pe rikarion ciato komérki

* Wypustki — dendryty i akson

dendryty
* Cotojestdendryt?
: ronk
e Co to jest akson? . mielinows
akson ' kierunek

@\ przeptywu impulsow

zakonczenia
aksonu




Synapsa

* ,Autostrada” komunikacyjna
pomiedzy neuronami,
a komorkag efektorows

* Cotojest szczelina
synaptyczna?

zakonczenie
aksonu

NEUrNm

przekaznik . __

dendryt

blona

- presynaplyczna

-- szczelna

synaptlyczna

\"\
blona

postsynaptyczna
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